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Sammanfattning

| Harstorp, langst med vag 918 i Odeshég kommun, finns planer p& att
bygga ett 20 till 30-tal smabostader. For att mojliggéra byggnationen kravs
att en ny detaljplan tas fram. Denna dagvattenutredning &ar ett av de
underlag som tas fram i detaljplaneskede.

| dagslaget finns i omradet ett gammalt motell som ska rivas, en stugby och
en mack. Planomradet ligger i en komplex milj intill ett Natura 2000-
omrade och Vattenskyddsomrade, mellan E4:an och Vattern.

Planomradet sluttar brant fran ost till vast utan nagra storre lokala
lagpunkter, vilket innebar att dversvamningsriskerna vid skyfall ar sma. Vid
exploatering ar det viktigt att hojdsattningen av vagar och tillhérande diken
mojliggor fortsatt ytlig avledning vasterut och 6ver vag 918.

For att hantera dagvattnet fran planomradet rekommenderas att krossdiken
och trappade svackdiken anlaggs langst med vagarna i omradet. Dessa
avleder dagvattnet mot inkdrsvagen vid 918 dar en
torrdamm/fordrojningsdike anlaggs. For att fa ut dagvatten fran
planomradet foreslas att minst en trumma anlaggs under vag 918.
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1 Inledning och bakgrund

| Harstorp, langst med vag 918 i Odeshdg kommun, finns planer pa att
bygga ett 20 till 30-tal smabostader. For att maojliggora byggnationen kravs
att en ny detaljplan tas fram. Planomradet ligger i en komplex milj6 intill ett
Natura 2000-omrade och Vattenskyddsomrade, mellan E4:an och Véttern
(se oversiktskarta i Figur 1). | dagslaget finns inom planomradet ett
gammalt motell som ska rivas, en stugby och en mack.
5
[/ Lake
| Vattern

Odeshog

Granna
.

Figur 1. Oversiktskarta som visar detaljplanens lage.

1.1 Syfte och omfattning

Denna dagvattenutredning syftar till att utgora ett underlag fér framtagande
av detaljplanen. Utredningen kommer att beskriva mark- och
ytvattenforehallanden i omradet, berakna dimensionerande fléden och ta
fram forslag pa hantering av dagvatten och skyfall.
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1.2 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund fér denna utredning:

e VA-policy for Odeshiégs kommun (Odeshégs kommun, 2022)

e Grundkarta (dwg)

e Plankarta Vida Vattern (2023-02-06) (dwg)

e Ledningsunderlag fr&n Ledningskollen, erhallen fran Odeshdgs kommun 2023-
02-10

e lllustrationsplan Harstorp (utkast 2023-03-06)

e Kantlinjer fran trafikutredning (utkast 2023-03-06)

1.3 Metod

Ett platsbesok har utférts i omradet och méten har dven hallits med
bestéllaren (tillika exploatdr) som har god kédnnedom om platsen. Samtal
har aven forts med planavdelningen och miljo- och halsa pa kommunen
(mote 3/3 2023). Forutsattningarna for att kunna anlagga en trumma under
vag 918 har ocksa kontrollerats i ett inledande samtal med Trafikverket.

Parallellt med denna dagvattenutredning har Tyréns aven tagit fram en
illustrationsplan, en trafikutredning och en VA-utredning. Resultat fran de
tva forsta har utgjort underlag i denna utredning och resultat fran
dagvattenutredningen har &ven inarbetats i illustrationsplanen. Samordning
har aven skett med VA.

2 RIktlinjer och berakningsfoérutsattningar

2.1 VA-policy

| Odeshdgs kommuns VA-policy star foljande om dagvatten och skyfall:

e Dagvatten som uppstar pa kvartersmark (tomtmark) tas i forsta hand omhand
lokalt. N&r det i undantagsfall kravs anvands fordréjning pé allman plats och
avledning i ledningsnét.

e Dagvattenhanteringen ska lyftas fram i samhéllsplaneringen med beaktande av
miljébelastning och klimatférandringar genom att dagvattenfragan belyses
tidigt i planprocessen eller i utredningsskedet.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets féroreningsgrad, naturliga vattenstrommar och recipientens
kanslighet.

e Skyfallsberedskap motsvarande minst 100-arsregn ska efterstravas i 6ppna
dagvattensystem vid ombyggnationer av allman platsmark och vid
detaljplanlaggning.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Bestallare: OC Bygg AB Slutrapport
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2.2 Berakningsforutsattningar

Svenskt vattens publikationer P104 och P110 har varit vagledande vid
framtagande och dimensionering av dagvattenlésningar.

Eftersom planomradet ligger inom gles bostadsbebyggelse ar det
aterkomsttid pa 2 respektive 10 ar som ar relevant for dimensionering av
dagvattensystem (Tabell 1). For skyfall anvands aterkomsttiden 100 ar.
Klimatfaktor 1,25 anvands for alla framtida dimensionerande floden och
berékning av férdréjningsvolym.

Dimensionerande floden berdknas med rationella metoden. Rinntid
uppskattas med mannings formel. Férdréjningsbehov beraknas med
rationella metoden med hansyn till rinntid, enligt bilaga 10.6 i Svenskt
Vattens publikation P110.

Anvant koordinat- och hojdsystem ar SWEREF99 15 00 respektive

RH2000.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for

Aterkomsttid for

affarsomraden

Nya duplikatsystem regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse | 2 ar 10 ar >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

Vad galler rening s& behover hansyn tas till recipientens status och
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts for alla
Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). MKN beskriver den kvalitet en vattenférekomst bor ha
vid en viss tidpunkt. Malet &r att alla vattenférekomster ska na god status till
senast 2027 och kvaliteten ska inte forsamras.

Enligt 5 kap 48 Miljcbalken far en verksamhet eller atgéard inte tillatas om
den ger upphov till sddan férorening eller stérning som innebar att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att

uppna MKN.
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2.3 Berakningsprogram

2.3.1 StormTac

StormTac ar ett berakningsprogram som anvander typhalter for olika
markanvéandningar for att uppskatta fororeningsbelastning i dagvatten.
Programmet kan aven uppskatta reningseffekt av olika
dagvattenanlaggningar, framst baserat pa deras storlek. Resultaten fran
berékningarna kan anvandas for att géra en bedémning om
fororeningsgrad och ifall tankt hantering ar lamplig ur reningssynpunkt.

2.3.2 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att éversiktligt bedéma
Oversvamningsrisker och flédesvagar vid olika nederbdrdsméngder.
Verktyget utgar fran Lantmateriets inskannade hojddata fran 2018 med
upplosning 1 m i aktuellt omrade. Byggnader ar hamtade fran GSD-
fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Analysen tar inte hansyn
till befintligt ledningsnat eller markens varierande infiltration, och inte heller
till de hydrodynamiska aspekterna hos vattnets strémning.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
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3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet &r ca 6,4 ha stort. Befintlig markanvandning inom
planomradet bestar av befintliga smahus, ett motell, en drivsmedelsstation
med tillhérande parkeringsytor samt en del grasytor och skog (se Figur 2).
En del anlaggningsarbete har redan paborjats inom planomradet,
exempelvis har skog huggits ner (se foton fran platsen i Figur 3).

Berakningar i denna utredning kommer att utga ifran markanvandningen
innan nagra anlaggningsarbeten gjordes, dvs. motsvarande
markanvéandningen i Figur 2. Befintligheter anvands for jamforelse och det
bedoms mer restriktivt att jamfora mot ett orort forhallande.

Teckenforklaring
Plangrans

Figur 2. Befintlig markanvéndning inom detaljplanen.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Bestallare: OC Bygg AB Slutrapport
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Figur 3. Foton tagna frn planomradet vid platsbesok i borjan av februari. | fotona ses att
visst anléaggningsarbete har bérjat.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i omradet av berg och jorddjupet
till berg ar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 0-2 meter. Med tanke pa
detta aterfinns sannolikt aven grundvattennivan mycket grunt i omradet.
Grundvattennivan observerades vid borrning av energibrunn i omradets
norra del pa 0,3 m under markytan (2011) enligt SGU:s brunnsarkiv.

Det finns inga potentiellt fororenade omraden utpekade i Lansstyrelsernas
databas. Daremot finns en befintlig bensinstation i omradet som skulle
kunna vara en fororeningskélla, exempelvis for olja.

Sammantaget ar forutsattningarna for infiltration daliga i omradet.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Bestallare: OC Bygg AB Slutrapport
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3.3 Topografi, avrinning och lagpunkter

Marken i planomradet ar kuperad och har en stark lutning fran ost till vast,
mellan 10-20 %. Inom planomradet finns dock "klackar” eller "trappor” i
terrangen som delvis &r naturliga, delvis tidigare plansprangd/utfylld mark.
Det ar pa dessa klackar som befintlig bebyggelse ligger.

Lutningen i omradet innebar att avrinningen fran omradet sannolikt sker
relativt snabbt, trots att befintlig mark till stor del utgors av skog/gras vilket
dampar vattnets hastighet jamfért med avrinning éver exempelvis en
asfaltsyta. Strax 6ster om planomradets grans gar en vattendelare vilket
innebar att planomradet knappt belastas av nagon avrinning fran
uppstromsliggande omraden (se lokala avrinningsomrade i Figur 4).

De befintliga rinnstrédk och lokala avrinningsomradena i Figur 4 baseras pa
analys i Scalgo Live och Lantmateriets markhéjdmodell.

f 5
¥ Teckenforklaring
) [ Plangrans
Potentiellt vattendjup i 13gpunkter
0,001 - 0,1
W 0,101 -0,2
I 0,201-0,3
E I 0,301 -0,4
I > 0,401
— Rinnvagar
¥ Avrinningsomr&despunkt

625 125

Figur 4. Befintliga lokala avrinningsomraden, rinnstrak och lagpunkter.
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| Figur 4 och Figur 5 ses aven befintliga lagpunkter i omradet. Dikena
langst med vag 918 utgor givetvis lagpunkter men det finns dven en
lagpunkt intill befintlig motellbyggnad och en vid stugorna i omradets sddra
del (se Figur 5). De flesta lagpunkter ar relativt grunda (maximalt 40 cm),
men dikena vid vagen ar lite djupare.

Teckenforklaring

[ Plangrans

Potentiellt vattendjup i Idgpunkter
0,001 - 0,1

I 0,101 -0,2

N 0,201-0,3

N 0,301-0,4

Bl > 0,401

—— Rinnvagar

Figur 5. Lagpunkter i omradet. Lagpunkter vid befintlig bebyggelse har ringats in i orange.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
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13(34)



TYRENS

3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsféretag inom eller nedstréms detaljplanen.

3.5 Recipient och miljékvalitetsnormer
Recipient for planomradets dagvatten ar Vattern som i dagslaget har god
ekologisk status men som inte uppnar god kemisk status (VISS, 2021).

Den kemiska statusen begrénsas av uppmatta halter av PFOS, dioxiner,

kvicksilver och PBDE (bromerad difenyleter).
Beslutad miljokvalitetsnorm &ar fortsatt god ekologisk status och god kemisk
status med tidsfrist till 2027 for dioxiner och PFOS och undantag fér PBDE

och kvicksilver.

3.6 Skyddsvéarda intressen

3.6.1 Riksintressen
Planomradet ligger inom riksintresse for naturvard och rorligt friluftsliv, se

Figur 6.
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Figur 6. Riksintressen som planen berors av.
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3.6.2 Natura 2000-omrade

Vaster om detaljplanen gar granserna for tva Natura 2000-omraden:
Véttern (Ostra) och Vida Vattern (se Figur 7). Den forstndmnda ar utsett
med stod av bade fageldirektivet och art- och habitatdirektivet och ar
utpekat for naturtypen Avjestrandsjoar. Det andra Natura 2000-omradet &r
utsett med stdd av art- och habitatdirektivet och ar utpekat for naturtyperna
Nordlig adellévskog och Adellévskog i branter.

a Vattern

Teckenforklaring [E4]
= Plangréns sridommunity Maps Contributors, Lantmateriet, SDFE,

E:
N
/ ESrj, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc,
/2 Natura 2000 Fégeld'mkt'vet / ETINASA, USGS; Sources: Esfi, Airbus DS, USGS, NGA,

Intetmap and the GIS user communlty

/
| ! ] ] | 1 LE4]

Figur 7. Natura 2000-omraden intill detaljplaneomradet.

Natura 2000-omrade Vattern (0stra)
Bland de prioriterade atgarderna som lyfts i bevarandeplanen anges
(Vatternvardsforbundet, 2018):

- Arbeta fér god vattenkvalitet genom att minska av manniskan
orsakad paverkan

| Gvrigt star inget i bevarandeplanen som uppenbart berdr
dagvattenhantering/avrinning.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Bestallare: OC Bygg AB Slutrapport
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Natura 2000-omrade Vida Vattern

| Natura 2000-omradet bevarandeplan star inget som uppenbart beror

dagvattenhantering (Lansstyrelsen Ostergétland, 2018).

3.6.3 Vattenskyddsomrade och strandskydd

Strax vaster om detaljplanen gar gransen for vattenskyddsomradet for

Vattern (se Figur 8). Skyddsforeskrifterna berér inte dagvattenhantering.

Strandskyddet for Vattern stracker sig upp till vag 918 (se Figur 8).
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Figur 8. Grans for Vatterns vattenskyddsomrade och strandskydd i forhallande till

detaljplanen.

3.6.4 Kommunens naturvardsplan

Hela planomradet klassas i kommunens naturvardsplan med

naturvardesklass 1 (se Figur 9). Omradet "Vatternstranden” har i sin tur

delats in i flera delomraden, se Figur 10.

2023-04-21
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Figur 9. Omréden som ingdr i kommunens naturvardsplan. Rott = naturvardesklass 1. Gult =
Naturvardesklass 2. Figurkalla: Odeshdgs kommuns 6ppna karta.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Bestallare: OC Bygg AB Slutrapport
17(34)



%t TYRENS
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Figur 10. Delomraden inom "Vatternstranden” som studerats narmare och fatt individuella
klassningar. Morkrétt = Naturvardesklass 1a, Rott = Naturvardesklass 1b, Ljusrott =
Naturvardesklass 1c. Figurkélla: Odeshégs kommuns 6ppna karta.

3.6.5 Kulturmiljé och arkeologi
Det finns inga registrerade kulturhistoriska lamningar eller fornlamningar
registrerade hos Riksantikvariedmbetet inom detaljplanen.

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl 2023-04-21
Slutrapport

Bestallare: OC Bygg AB
18(34)



TYRENS

4 Framtida forutsattningar

4.1 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras ett 20 till 30-tal smabostader (se Figur 11).
Befintlig drivmedelsstation ska behallas och kring den planeras parkeringar,
bade for husvagnar och bilar.

2D

Teckenforklaring
&3 Plangréns

[ Bostader

[ Gata

[ Grényta

[ Parkering mm
/) Oférandrad markanvandning
Uppstrémsliggande omraden

—aRARN? T

. e

—a\

Figur 11. Planerad exploatering.

4.2 Uppstromsliggande omraden

Av de uppstrémsliggande omraden som redovisades i Figur 4 bedoms tva
paverka dimensioneringen av dagvattenanlaggningar inom detaljplanen:
omrade 2 och 3. Dessa ses med antagen markanvandning i Figur 11 ovan.
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Uppstrémsliggande omrade 1 (Figur 11) har en lokalt lagpunkt om ca
100 m?® och bedéms darfor inte belasta planomradets
fordréjningsanlaggning vid dimensionerande regn.

Uppstromsliggande omrade 4 (Figur 11) kommer inte heller att belasta
planomradets fordréjningsanlaggning eller diken eftersom ingen férandring
planeras i planomradets sodra delar. Omradet kommer fortsatt att avrinna
mot rastplatsen.

4.3 Utlopp

For att fa ut dagvattnet fran planomradet behdver vag 918 korsas med
minst en trumma. Forutsattningarna for att kunna anlagga en trumma har
kontrollerats i ett inledande samtal med Trafikverket. Preliminart ska det
vara okej men vidare samrad och ansokan behover goras. Forslagsvis gors
detta i samband med projektering.

Berékningar i denna utredning utgar ifran att en trumma anlaggs da det
genererar det storsta férdréjningsbehovet.

5 Dimensionering

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats for planomradet och
uppstromsliggande mark med de markanvandningar som redovisas i Tabell
2 for befintlig och framtida situation. Vilka uppstromsliggande omraden som
inkluderas ses i Figur 11. Avrinningskoefficienter har valts baserat pa
rekommendationer i P110.

Byggratten kommer att begransas till 20-25 %, dartill tillats hardgorande for
uppfart mm. Avrinningekoefficient 0,6 for framtida bostader! bedéms darfor
som ett restriktivt antagande och lampligt antagande i detta skede.

1 Motsvarar P110:s rekommendation for radhus i kuperad terrdng. Se tabell 4.9 i
P110.
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Tabell 2. Antagen markanvandning vid befintlig och framtida situation inom detaljplanen.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (hareq)
Befintligt

Parkering och 0,5 0,8 0,4
asfalt vid mack

Befintlig 1,8 0,45 0,8
bebyggelse inkl.

vagar

Gronytor 4,0 0,3 14
Uppstromsliggande | 0,2 0,45 0,09
bebyggelse

Uppstromsliggande | 2,8 0,3 0,8
skogsmark/gronyta

Totalt 9,4 0,4 3,4
Framtida

Parkering och 0,5 0,8 0,4
asfalt vid mack

Gata 0,5 0,8 0,4
Bostader 3,8 0,6 2,3
Gronyta 1,6 0,1 0,5
Uppstromsliggande | 0,2 0,45 0,09
bebyggelse

Uppstromsliggande | 2,8 0,3 0,8
skogsmark/gronyta

Totalt 9,4 0,5 4,5

Rinntiden har uppskattats till ca 20 minuter bade innan och efter
exploatering med hjalp av Mannings formel. Rinntiden inkluderar
uppstromsliggande omraden. Trots ytlig avledning blir rinntiden kort
eftersom marklutningen i omradet &r stor.

De dimensionerande flodena beraknades med rationella metoden for en

varaktighet om 20 minuter (valjs i enlighet med rinntiden) for

aterkomsttiderna 2 och 10 ar. Resulterande fléden presenteras i Tabell 3
nedan. For framtida floden anvands aven en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 3. Berdknade dimensionerande floden. For de framtida flodena har klimatfaktor 1,25

anvants.
Situation 2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s)
Befintligt 300 510
Framtida 500 850

5.2 FOrdrojningsbehov

For att kunna leda dagvattnet under vag 918 kravs att minst en trumma
anlaggs. | denna utredning antas att 1 st 500 mm BTG trumma anlaggs av
med lutning 1%. Det motsvarar standard enligt Trafikverkets krav for minsta

Uppdrag: 332024 DP-Utredningar Harstorp m.fl
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innerdiameter for trumma i klimatzon 2 for belagd vag som kraver
trumlangd < 15 meter (Trafikverket, 2022). Trumma har da en
flodeskapacitet pa ca 400 I/s. Observera att det ar mindre an det befintliga
dimensionerande flodet fran omradet vid 10-arsregn (se Tabell 3).

Eftersom det framtida dimensionerande flodet fran planomradet ar stérre an
kapaciteten pa ny trumma sa kravs att en fordréjningsvolym skapas vid ett
10-arsregn. Fordréjningsvolym har beraknats till ca 290 m?2.

6 FOreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

6.1 Dagvattenhantering for planomradet

Dagvattnet fran planomradet foreslas avledas i diken mot en
fordrojningslosning vid inkorsvagen till planomradet, se principen i Figur 12.
Foreslagen hantering beskrivs aven i Figur 14.

+Vid sidovagarna

*Vid huvudgatan

*Anléaggs i anslutning
till vag 918

Figur 12. Principiell hantering av dagvatten inom planomradet.

Sidorvagarna i omradet foreslas forses med ett krossdike i ena kanten.
Vagen skevas mot diket som laggs pa vagens ostra kant (se princip i Figur
13). Krossdikena avleds sedan framst mot huvudgatan men en del av
avrinningen kommer att behdva ske stderut (se Figur 14).
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—vig

krossdike

Figur 13. Princip for placering av krossdiken langst med sidovagarna. Notera att vag ska
skevas mot diket. Ej skalenligt.

Lagst med huvudgatan (inkérsvag som gar i vast-ostlig riktning) foreslas att
antingen trappade svackdiken anlaggs eller att krossdiken anlaggs.
Trappningen syftar till att erhalla viss fordrjningsvolym langst med gatan
samtidigt som vattenhastigheten minskas vilket minskar risken fér erosion.
Krossdiken har en liknande funktion men eftersom dikena fylls helt eller
delvis med makadam (som har ca 30% porositet) minskar
fordrojningsvolymerna.

| s6der kravs att ett dike anlaggs i slanten mellan befintliga stugor och ny
bebyggelse (se Figur 14). Eftersom slanten ar brant foreslas att ett trappat
dike anlaggs, se exempel i Figur 17 i kommande avsnitt. Fran detta dike
behover vattnet ledas via befintliga diken mot férdrojningsanlaggningen
som foreslas i omradets norra del (se Figur 14). Det innebar att flera
trummor behdver laggas parallellt med vag 918. Ett alternativ vore att i
anslutning till det trappade diket i séder skapa en till fordrojningsyta och att
ytterligare en trumma anlaggs under vag 918 for att bredda vattnet vidare
vasterut. Detta behdver studeras narmare i projekteringsskede.

Fordrojningsytan foreslas utformas som ett dike eller torrdamm. Syftet ar
huvudsakligen fordrojning av dagvattnet eftersom krossdiken/svackdiken
lAngst vagarna redan har renat dagvattnet.
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Utlopp, antagen
500 mm trumma

Of6randrad hantering
vid bensinstation

Trappat dike i slant

Teckenforklaring

) Plangréns === Trumma

[] Bostader — Rinnpilar_framtida

[ ]Gata -——- Krossdiken

[ ] Grényta -——- Trappat dike

[ Parkering mm = Dike

X Fordréjningsyta Avrinningsomré&de till trappat dike i slant

Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Ytbehov for fordrojningsyta
motsvarar att majoriteten av fordréjningen sker pa denna plats.
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6.2 Befintlig dagvattenhantering vid bensinstation

Inom planomradet finns en bensinstation vars dagvattenhantering inte
kommer att andras i samband med exploateringen i resten av planomradet.
Vid bensinstationen finns tva spillytor, dvs. ytor dar det finns risk for spill
nar cisterner fylls pd. Dagvattnet fran bada dessa ytor avrinner i
ledningssystem till en oljeavskiljare (se Figur 15). Vid den norra spillzonen
finns dessutom ett skarmtak som skyddar en del av spillzonen fran
nederbord, vilket da minskar uppkomsten av smutsigt dagvatten.

Bensinstationen granskas regelbundet av tillsynsmyndighet. Senast 2022
av miljé och brandskydd vars synpunkter sedan dess har atgardats och
godkants.

Teckenforklaring 0 10 20 it
[ Plangréns I T T BN S R R

@ Oljeavskiljare (ungeférligt lage)
Spillzon (ungeférligt lage)

Figur 15. Befintlig dagvattenhantering vid bensinstationen. Flygfoto: @Lantmateriet 2023.

6.3 Rekommendationer om hojdséattning

Principer fér hojdsattning bor félja Svenskt vatten publikation P105. Fardigt
golv ska vara minst 0,5 m 6ver marknivan i férbindelsepunkt for VA
ledningar (Svenskt vatten P105, 2011). Vidare foreslas att gata hojdsatts
enligt princip som redovisades i Figur 13, med skevning mot Oster.
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6.4 Framtida konsekvenser vid skyfall

Precis som i dagslaget forvantas avrinningen fran omradet vid skyfall
(hogintensivt regn) att ske vasterut. Foreslagna krossdiken och
hojdsattning av vagarna och ny bebyggelse syftar till att skydda respektive
rad av bebyggelse fran de hogre belagna husraderna.

Nar motellet rivs foreslas att befintlig lagpunkt byggs bort. Darmed
forvantas inga nya 6versvamningsrisker uppsta i omradet. Skyfall kommer
att avledas pa gator och 6ver vag 918 ner mot Vattern.

6.5 Rekommendationer om planbestammelser

Plats i plankartan behéver goéras for diken och for foérdréjningsyta. Det
rekommenderas att dessa ytor blir prickmark i plankartan for att sakerstalla
att de inte byggs bort.

6.6 Beskrivning av foreslagna l6sningar

6.6.1 Krossdiken

Ett krossdike (aven kallat makadamdike) &r ett dike som fylls helt eller
delvis med makadam, se Figur 16. Den fria volymen, d.v.s. magasinerings
eller utjamningsvolymen i diket, utgdrs av porvolymen i fyllnadsmassorna,
vanligtvis ca 30%. Utflodet genom krossdikena sker antingen genom att
vattnet perkolerar ut i omgivande marklager (om jordmanen tillater) eller
genom kontrollerad avtappning via ett anlagt draneringssystem. | detta fall
foreslas att draneringsledningar anlaggs eftersom jorddjup till berg &r litet.
Rening sker i forsta hand genom sedimentation och fastlaggning.

Figur 16. Exempel pa krossdiken.
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For krossdikena rekommenderas att atminstone 0,5-1 meters bredd
reserveras i vagsektionen. Exempelvis kan dikena samordnas med
draneringen for vag. Dikena avses framst anvandas for avledning men viss
fordrojning kan erhdllas. Om krossdikena antas vara ca 0,8 meter djupa,
0,5 meter breda, utan nagon slantlutning och med porositet 30% kan
dikena erhalla ca 1 m? fordrojningsvolym per 10 meter dike. Totalt foreslas
upp emot 770 meter krossdike vilket dd motsvarar ca 90 m®
fordréjningsvolym.

Diket kraver en mattlig skotselinsats. Igensattning sker pa sikt vilket gor att
materialet i anlaggningen kommer att behdva bytas ut efter mellan ca 15-30
&r beroende pa de platsspecifika forutsattningarna. Aven genomspolning av
dranrdr och rensning av brunnar kan behdva ske med jamna mellanrum.

6.6.2 Trappade svackdiken

Ett svackdike &r ett grasbeklatt dike med flacka slanter och fungerar som
kombinerad infiltrationsyta och 6ppet avledningssystem. Eftersom att
marken i omradet ar brant féreslas att dikena trappas genom att dammen.
Dammena kan utformas pa flera olika satt, exempelvis med makadam,
gabioner eller med betongkonstruktioner (se exempel i Figur 17).

Figur 17. Svackdike med "trappning” med betongkonstruktion.
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Generellt rekommenderas att det for diken reserveras minst 4 meter i
bredd. Det motsvarar ytbehovet for ett 0,5 m djupt dike med 0,5 m
bottenbredd och slantlutning 1:3. Beroende pa hur dikena utformas och hur
ofta de trappas kan viss fordrojningsvolym erhallas. Trappas det 4 meter
breda svackdiket var 5:e meter kan ca 1,5 m?® dagvatten fordrojas mellan
tva dammen. Huvudgatan &r ca 180 m lang sa med diken pa bada sidor
kan upp emot 110 m? fordréjningsvolym skapas.

Rening av dagvattnet sker genom 0versilning, sedimentation och
vaxtupptag. Svackdiken kraver en mattlig skotselinsats i form av rensning
och grasklippning och &r billiga att anlagga i forhallande till nyttan.

6.6.3 Torrdamm

Foéreslagen fordrojningsanlaggning benamns som torrdamm i rapporten for
att urskilja den fran 6vriga diken men det foreslas att den utformas i
befintligt vagdike och kommer déarfor snarare att likna ett stort dike.

Torrdammens djup kommer att bero av djupet som ny trumma 6ver ha for
att fa tillracklig tackning. Torrdammen kan inte ensam omhéanderta hela den
totala fordrojningsvolymen om ca 290 m3. Med de dimensioner som anges i
Tabell 4 nedan kan ca 200 m? erhéllas, resten maste hanteras i dikena
uppstroms. Anlaggs trappat dike och krossdiken enligt de forslag som
beskrivits ovan sa behover endast ca 90 m? erhallas i torrdammen.

Tabell 4. Exempel pa dimensioner pa torrdamm/férdréjningsdike.

Bottenbredd 04 m
Langd 75 m
Djup 0,9 m
Sléntlutning 1:3

Bredd vid sléntkrén 5,8 m
Yta 435 m?
Erhéllen volym 200 m3

Underhall och rening av dagvatten for en torrdamm/fordrojningsdike
motsvarar det som beskrivits for diken, vilket beskrivs i tidigare avsnitt
(6.1.1 och 6.1.2).
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7 Recipientpaverkan

For att kontrollera paverkan pa recipient har fororeningsberakningar utforts
i StormTac (v23.1.2) planomradet. Som indata kraver StormTac
&rsmedelnederbérd och markanvandning. Arsmedelnederbérden har satts
till 680 mm baserat pa korrigerad arlig nederbord vid SMHI:s matstation
Odeshog D (stationsnummer 84140). Normalvarden for arsnederbérden
har hamtats fran SMHI och korrektonsfaktor 1,1 har anvants (SMHI, 2003).
Antagen markanvandning redovisas i Figur 18 och Tabell 5 nedan.

Befintlig markanvandning StormTac
[ Villebebyggelse

[ Skogsmark

[ Parkering

3 Plangréns

Framtida markanvandning StormTac
[ Villabebyggelse

[ vég

[ Grasyta

[ Parkering

3 Plangréns

Figur 18. Antagen markanvandning i StormTac, for befintlig och framtida markanvandning.
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Tabell 5. Val av markanvandning i StormTac.

Markanvandning Area (ha) Val markanvandning StormTac

Befintligt

Parkering och asfalt 0,5 Parkering

vid mack

Befintlig bebyggelse 1,8 Villabebyggelse

inkl, vagar

Gronytor 4,0 Skogsmark

Framtida

Parkering och asfalt 0,5 Parkering

vid mack

Gata 0,5 Vag

Gronyta 1,6 Grasyta

Bostader 3,8 Villabebyggelse
7.1 Resultat

Enligt analysen kan en 6kning i belastning férvantas ske for samtliga
amnen om ingen rening av dagvattnet sker (Tabell 6). Baserat pa analysen
férvantas mangderna benso(a)pyren, kadmium, fosfor och kvave 6ka mest
relativt den befintliga mangden.

Benso(a)pyren ar en PAH-férening och harstammar ifran oljespill, utslapp
fran fordon, atmosfarisk deposition, lakning eller erosion fran gator
(Naturvardsverket, 2017). Metaller i dagvatten, daribland kadmium, &r
starkt kopplad till trafik. Fosfor i dagvatten kommer framst fran vagar och
omgivande grasytor (Naturvardsverket, 2017). Aven kvaveutslapp i
dagvatten harstammar ifran trafik (Naturvardsverket, 2017).

Tabell 6. Uppskattad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet till recipienten.

Kommentar | Befintligt Framtida

P 1 3

N 15 29

Pb 0,1 0,2

Cu 0,2 0,3

Zn 0,9 1

Cd 0,004 0,006

Cr 0,084 0,1

Ni 0,07 0,1

SS 730 970

BaP 0,0004 0,0007
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7.2 Paverkan pa recipienten

Exploatering av mark som i dagslaget genererar laga fororeningshalter i
dagvattnet kommer alltid att betyda en 6kning i féroreningsbelastning till
recipienten. FoOr att minimera 6kningen finns flera tillvagagangssatt som
med fordel kombineras:

1) Minimera hardgjordheten = minimera mangden uppkommet
smutsigt dagvatten

2) Gor kloka materialval for att minska mdjligheten till att dagvattnet
fororenas

3) Rena dagvattnet som uppkommer

De amnen som enligt genomfdérd analys 6kar mest ar framst kopplade till
trafik, vilket gor det svart att minska uppkomsten av dem genom
materialval. Byggmaterial bor dock fortfarande véljas med omsorg sa att de
exempelvis inte innehaller nagra utfasningsamnen. Tak- eller
fasadbelaggningar med hoga halter av koppar och zink bor ocksa undvikas.

Trafikbelastningen i omradet kommer sannolikt att pa arsbasis 6ka
eftersom fler kommer att bo i omradet. Det innebar att risken for att
dagvattnet blir smutsigare 6kar. Hantering av vagdagvatten i intilliggande
diken ar darfor viktigt att fa till.

Sammantaget kan konstateras att det ar lampligt att anldgga
dagvattenanlaggningar som aven kan rena dagvattnet, inte bara avleda
det. Den foreslagna hanteringen bestar av krossdiken, svackdike och
torrdamm/fordrojningsdike. Dessa anlaggningars generella reningsformaga
presenteras i Tabell 7 nedan. En torrdamm antas ha ungefar samma
reningseffekt som ett svackdike. Krossdiken har generellt en mycket god
avskiljningsformaga for de flesta amnen medan svackdiken har nagot
samre formaga i jamforelse. Genom att trappa svackdiken fas sannolikt en
battre reningsférmaga eftersom att dagvattnet stannar upp och mer
avskiljning da hinner ske.
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Tabell 7. Potentiell féroreningsreduktion (%) for en typisk anlaggning (StormTac, 2022).

Reduktion (%)
Amne Krossdike | Svackdike
P 60 30
N 55 20
Pb 80 40
Cu 65 20
Zn 85 55
Cd 85 35
Cr 55 35
Ni 65 50
Hg 45 10
SS 80 65
oil a0 85
BaP 60 60

Dagvattnet kommer att passera flera reningssteg eftersom avledning sker
fran krossdike till trappat svackdike och sedan till fordrojningsanlaggningen.
Anlaggningarna har god reningsformaga och det bedoms darfor finns goda
forutsattningar att genomfoéra forandrad markanvandning utan att paverka
recipientens MKN. For att sékerstalla en god rening 6ver tid kravs att

anlaggningarna underhalls regelbundet och att de utformas for att

underlatta underhall.
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8 Slutsatser

Denna utredning kan sammanfattas med foljande slutsatser och
rekommendationer:

1.

Krossdiken, trappade svackdiken och férdréjande dike/torrdamm
foreslas anlaggas for att rena och férdroja dagvattnet inom
detaljplanen.

For att effektivt leda dagvattnet vidare vasterut utan att paverka vag
918 foreslas att en 500 mm trumma anlaggs under vag 918. Totalt
behover da 290 m? dagvatten fordrojas.

Bensinstationen i planomradet har redan en egen
dagvattenhantering som inte kommer att forandras. Dagvatten fran
spillzoner leds i dagslaget till oljeavskiljare.

Med foreslagen dagvattenhantering bedéms att det finns goda
mojligheter till rening och recipientens mgjlighet att uppna MKN
beddms inte paverkas negativt.

Som helhet bedéms inte Natura 200-omradena paverkas av
tillférseln av dagvatten fran planomradet. En mer detaljerad
beddmning kan goéras i senare skede.

Eftersom det inte finns ndgon bebyggelse vaster om planomradet
som kan skadas vid skyfall bedoms att det inte kravs nagra
sarskilda 6versvamningsytor inom planomradet. Istallet kravs att
vagar och ny byggnation hojdsatts sa att ny bebyggelse inte skadas
vid ett skyfall.

Grundvattnet aterfinns sannolikt strax ovan berg, vilket ligger grunt
eller i dagen. Paverkan pa bergytan innebar darfor paverkan pa
grundvattennivan. Flera arbeten och anlaggningar, dar ibland diken,
kommer sannolikt darfor att innebara tillfallig eller permanent
grundvattenbortledning. Dock forvantas detta inte paverka omradet
mer an mycket lokalt.
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9 Rekommenderat fortsatt arbete

| det fortsatta arbetet kravs vidare samrad och dialog med Trafikverket
gallande anlaggande av en (eller flera) trummor under véag 918.
Anlaggande av trummor parallellt med vagen kan ocksa behdva diskuteras.
Antalet trummor som kravs behéver studeras narmare i projekteringen.

Hojdsattningen av omradet blir viktig for att sakerstalla att skyfall avrinner
pa ett lampligt satt.

Eftersom trumma under vag 918 behdéver ligga med lamplig tackning
kommer férdrojningsanlaggningen att bli djup vilket kommer att krava
branta slanter eller stédmur eftersom att ytan ar relativt smal och marken
sluttar brant osterut. | projekteringen far ocksa foreslagna losningar
studeras och utformas i detalj. Férdrdjning i flera steg rekommenderas,
sarskilt da det minimerar fordrojningsbehovet i anlaggningen intill vag 918.

| denna utredning har dversiktliga berdkningar med restriktiva antaganden
gjorts. t fortsatta arbetet krévs mer detaljerade
dimensioneringsberékningar, for respektive anlaggning. Detta kommer att
vara majligt i ett senare skede nar osékerheterna gallande utformningen av
omradet minskar.
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